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ESG
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Źródło: zdjęcie - autor: Nieznany autor, licencja: CC BY

ESG - Certyfikacja - IAQ
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ESG - Raportowanie a IAQ
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Źródło: zdjęcie - autor: Nieznany autor, licencja: CC BY

Technologie

Źródło: ExCEEding Borders Report, Colliers, 2023

BIM
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Automatyka budynków i elektroniczne 
monitorowanie systemów technicznych budynku 
okazały się skutecznymi środkami zastępczymi dla 
przeglądów, w szczególności w przypadku dużych 
systemów, i mają ogromny potencjał opłacalnego 

uzyskania znacznych oszczędności energii zarówno dla 
konsumentów, jak i dla przedsiębiorstw. 

Instalację takich urządzeń należy uznać za najbardziej 
opłacalną alternatywę dla przeglądów w dużych 

budynkach niemieszkalnych ... 

Dyrektywa w sprawie charakterystyki energetycznej budynków – Recast 2018

Technologie w dyrektywie
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BMSCare – Dodatkowe czujniki
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BMS i 
automatyka urządzeń

Czujniki dodatkowe
IoT

Dane z serwisów 
zewnętrznych

BMSCare – Dane zewnętrzne
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Źródło: Internet rzeczy - Nieznany autor, licencja: CC BY-NC, GIOŚ:https://powietrze.gios.gov.pl/pjp/current, Zanieczyszczenie powietrza w Warszawa. Mapa wizualna jakości powietrza w czasie rzeczywistym https://aqicn.org/map/warsaw/pl/
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Analiza danych – 3D
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Analiza danych BMS – 3D
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BMSCare - IAQ
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BMSCare – Analiza IEQ i IAQ
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BMSCare – Analiza sterowania
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BMSCare – Porównanie z modelem

Piotr Bartkiewicz - Cyfrowy bliźniak analityka i Internet rzeczy (IoT) wspomagające zarządzanie budynkami, 22.11.2023 
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BMSCare – Nauczenie maszynowe

Piotr Bartkiewicz - Cyfrowy bliźniak analityka i Internet rzeczy (IoT) wspomagające zarządzanie budynkami, 22.11.2023 

Nauczanie 
maszynowe

BMSCare – Analiza danych – Wybór scenariusza sterowania

Regresja Sieci neuronowe AI
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15 tyś punktów

3 tyś wiodące

1000 
sterowników

to nawet max. 
50 mln /h

Piotr Bartkiewicz - Big data w zarządzaniu informacją  o jakości powietrza wewnętrznego

BMSCare – Big Data

BMSCare – Big Data - AI

Źródło: Granlund
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Wykrycie 
anomalii

Nie / Typowe 
funkcjonowanie 

budynku ?
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Przykład wykorzystania systemów wspomagających sterowanie

Źródło: Granlund
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Wyzwania – Elastyczność rozwiązań systemowych

Elastyczność 
systemów 

HVAC

Implementacja 
BMS, BEMS
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Wyzwania – Jakość danych

Jakość danych

Wiarygodność 
danych
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Wyzwania – Ilość informacji

Separacja sieci

Przepustowość

Różne formy 
danych (obrazy)
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Wyzwania - Prywatność

Źródło: autor: Nieznany autor, licencja: CC BY-SA-NC
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Wyzwania - Prywatność
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Wyzwania - Cyberbezpieczeństwo
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Zamiast podsumowania - SmartScore

Źródło: SmartScore
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