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CEL BADAŃ
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Zbadanie poziomu zanieczyszczenia mikrobiologicznego
powietrza wewnętrznego w 3 rodzajach pomieszczeń (Pilot 4 & 5)
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OBIEKTY BADAWCZE
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Niemcy (Pilot 4):
• 2 stołówki pracownicze (Ludwigsburg): DECAN01, 02,
• 1 uniwersytet, 2 sale wykładowe (TUM, Heilbronn): DELEC01,

Polska (Pilot 5):
• 5 szkół podstawowych (Warszawa i okolice): PLSCH01, 02, 03, 04, 07, 

Austria (Pilot 5):
• problemy z rekrutacją szkół (komisja etyki), 

badania przesunięte na 2024/25

Badaniami w projekcie objęci są ludzie: 
anonimizacja danych uniemożliwiająca dokładną identyfikację osób!

SERIE POMIAROWE

411/30/2023

Niemcy (Pilot 4):
 DECAN01 (2023-06-13)
 DECAN02 (2023-06-13)
 DELEC01 (2023-06-13)

Polska (Pilot 5):
 PLSCH01 (2023-05-29)
 PLSCH02 (2023-06-19)
 PLSCH03 (2023-06-19)
 PLSCH04 (2023-05-29)
 PLSCH07 (2023-06-19)
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511/30/2023

1. hodowlane (impaktory): 
analiza ilościowa (pierwsze wyniki)

2. niehodowlane (próbnik Coriolis µ) + sekwencjonowanie 
metagenomu:
analiza jakościowa (sekwencjonowanie w toku)

METODY BADAŃ

611/30/2023

1. bakterie:
• podłoże TSA
• inkubacja 37ºC, 2 d

2. grzyby: 
• podłoże MEA 
• inkubacja 20ºC, 5 d

po 10 powtórzeń 
25-250 dm3

wyniki: 
średnia ± SE

METODY HODOWLANE (impaktory)
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711/30/2023

• po 2 powtórzenia (3 m3)
• bufor PBS
• filtracja (0.22 µm) 
• utrwalenie (LifeGuard Soil Preservation Solution, QIAGEN)

• ekstrakcja DNA (DNeasy PowerSoil Pro Kit)

• sekwencjonowanie (ASV):

bakterie:

grzyby:

METODY NIEHODOWLANE (Coriolis µ)

(16S rRNA)

(ITS rRNA) 

811/30/2023

• po 2 powtórzenia (3 m3)
• bufor PBS
• filtracja (0.22 µm) 
• utrwalenie (LifeGuard Soil Preservation Solution, QIAGEN)

• ekstrakcja DNA (DNeasy PowerSoil Pro Kit)

• sekwencjonowanie (ASV):

bakterie:

grzyby:

METODY NIEHODOWLANE (Coriolis µ)

(16S rRNA)

(ITS rRNA) 

Laboratorium zewnętrzne 
(oczekujemy na wyniki)
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GRAFICZNE PRZEDSTAWIENIE WYNIKÓW
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PILOT 5

Grzyby: niski poziom

Grzyby: wysoki poziom1) Liczba grzybów (pleśni) 
w powietrzu wewnętrznym
(szkół) zależy od ich 
aktualnego poziomu 
w powietrzu atmosferycznym 
wokół budynku
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PILOT 5

2) Liczba mikroorganizmów
w powietrzu wewnętrznym 
(szkół) zależy od sposobu 
wentylacji 
(tu: otwieranie okien)

Oddział przedszkolny: intensywne wietrzenie 
przed obiadem (otwarte duże okna)
Bakterie: niższe zanieczyszczenie
Grzyby: wyższe zanieczyszczenie
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PILOT 5

3) Źródłem zanieczyszczenia
bakteryjnego powietrza 
wewnętrznego (szkół) 
są ludzie w pomieszczeniach

Po lekcjach 
(pusta klasa)

Oddział przedszkolny: 
nieobecne dzieci na czas 

wietrzenia przed obiadem 
(otwarte duże okna)

Po lekcjach 
(pusta klasa)

Przed lekcjami 
(pusta klasa rano)
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PILOT 4

Grzyby: niski poziom

Grzyby: wysoki poziom

4) Liczba mikroorganizmów w powietrzu wewnętrznym (sal wykładowych, stołówek) 
zależy od sposobu wentylacji (tu: HVAC vs. otwieranie okien). 

Wydajny HVAC Otwarte okna + HVAC
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PILOT 5

5) Zanieczyszczenie 
mikrobiologiczne 
powietrza wewnętrznego 
w szkołach (- HVAC) jest 
wyższe niż w innych 
budynkach (+ HVAC): 
liczba wymian powietrza

PILOT 4

Bakterie: niski poziom

Bakterie: wysoki poziom

Typ wentylacji: 
wydajny HVAC

Typ wentylacji: 
otwieranie okien

Eliminacja grzybów:
filtry w HVAC?

i filtry?
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https://k-healthinair.eu/
www.is.pw.edu.pl

https://www.linkedin.com/compa
ny/khealthinair-project-eu
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Mariusz Rogulski
Artur Badyda
Monika Załęska-Radziwiłł

https://mobile.twitter.com/khealthinair_eu
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